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->#Kind_flx: Ekkart Kindler and Hagen Völzer in #APTN98: Flexibility in algebraic Nets

Erweitert algebraische Netze um flexible (Anzahl Tokens) Arcs und führt lineare Ausdrücke ein, als Verallgemeinerung von StellenInvarianten Siphons usw..

3. Algebraic system nets

· Monoid: Menge mit kommutative, assoziative Operation + und Neutralelement 0

· Preordered commutat monoid: mit ( einer reflexive, transitive Relation, die affin ist, d.h. if x ( y then x+z ( y+z

· Mulitiset: A ( Z, Bag: A ( N, endlich mit [ , ] schreibweise

· Signatur SIG = (S, OP) Sorten und Operationssymbole mit Sorten, soll übliches Bool enthalten

· SIG-Algebra = A = ((As)s ( S, (fop) op ( OP) mit totalen Funktionen fop mit entsprechender Signatur

· X = (Xs)s ( S: sorted SIG-Variable set: disjointe Variablen Set pro Sorte

· TSIGs(X) = Terme der Sorte s über sorted Var Set X, TSIG(X): Terme aller Sorten

· Ground Term: ohne Variabeln

· : X ( A ist assignment für X falls SortenTreu

· _: extension auf Terme

· : X ( TSIG(X) ist substitution für X falls SortenTreu, 

· _ extension auf Terme

· BSIG = (S, OP, bs) ist eine BagSignatur, falls bs: GS ( BS Bijektion zwischen Subsets von S

· BSIG-Algebra: falls Abs(s) = BAG(As)

· Place/Transition System  = (N, W, M0) ist Netz N = (P, T, F) Weight W: F ( N, InitialMarkierung

· Algebraic system net über BSIG ist  = (N, A, X, i) mit

· Endliches Netz N = (P,T,F), wobei P = (Ps)BS ( S ein sorted Var Set der BagSorten ist

· BSIG Algebra A

· Sorted BSIG-variable set X, disjoint von P

· i: P ( T ( F ( TBSIG(X) Net Inscription mit

· i(p) ( TBSIGs({}) für p ( Ps, GrundTerm ist initial Markierung

· i(t) ( TBSIGbool(X) ist guard

· i(f) ( TBSIGs(X) mit place(f) ( Ps: Kantenbeschriftung kann MultiSetOperatoren und Variablen enthalten, also flexible Kanten, die eine variable Anzahl Token durchlassen

· Markierung = Assignment P ( A

· t-(p) = if (p,t) ( F then i(p,t) else[] (leeres bag) : preSubstitution analog t+ Post-

· t- (p) = _ t- (p) und t+ : pre und post Markierungen für ein Assignment : X ( A

· t enabled in mode  at M iff M1 = M + t- und _ i t = true usw.

3.3 Processes of Algebraic System Nets

· (N minimale Elemente von N d.h. mit leerem preSet

· (x : predecessors von x (transitiv)

· K=(B,E,<*) ist ein occurence Netz iff

· (K( ( B (mini und maxis sind Bedingungen)

· (K, und alle (e( sind endlich

· |(b| ( 1 ( |b(|
(Bedingungen sind nicht branched)

· b ((b und (b endlich
(azyklisch) 

· (: occurence Relation Q ( Q‘ iff ( e mit (e ( Q and Q‘ = Q \ (e ( e(
· (*: transitiver und reflexiver Abschluss von (
· (K initial state und state falls reachable from (K

· r: B ( P x A ist Transitionsbeschriftung falls für r(b) = (p,a) gilt if a ( As then p ( Pbs(s) r auf Bedingsungsmengen ( Markierungen hochgehoben

· (K,r) ist ein Prozess von  iff

· r((K) = M0
· für jedes e gibt es eine Transition e und mode  mit _ i t = true, r((e) = t- und r(e() = t+
4 Place Invariants

· v ( TBSIG(P) mit einem multiset Wert, ein Markierung kann ausgewertet werden mit vM = _M(v)

· v ist place invariant iff

· v ist linear

· ( t: if i(t) then _ t-(v) = _ t+ (v)

Theorem für eine Stelleninvariante gilt: vM = vM0
5 Unfolding

Wie üblich mit (p,a) unt (t, ) mit i  t = true usw.

Theorem: Jede StellenInvariante der Entfaltung, summiert über die gefalteten Stellen/Wert ergibt eine einfache StellenInvariante im algebraischen Netz (das war nicht so in der Definition der algebraischen Netze von Reisig!)
6 More Linear Verification Techniques

eine -expression (u : M) ist ein Term u ( TBSIGs (Y ( P) in ein kommutatives preordered Monoid M = (As, +, 0, () mit disjunktion Variablen Y.

für Assignment : Y ( A und Markierung M Evaluation  uM = _ ( ( M) (u)

linear: ( : uM+M‘ = uM + uM‘ 

(u : M) simuliert wenn für jede Transition t gilt: if i(t) then _ t- (u)  ( _ t+(u)

Theorem 3: if (u : M) simuliert then uM0 ( uM (für alle erreichbaren Markierungen)

(u : M) simuliert dann heisst es

· invariant expression wenn ( ein Äquivalenz ist

· place invariant M = LB (Z , + , 0, =)

· modulo k place invariant M = LB (Z , + , 0, (mod k)

· monotonic expression wenn ( ein Ordnung ist

· trap M = (2B, (, 0 ()

· siphon M = (2B, (, 0 ()

· increasing semi place invariant M = LB (Z , + , 0, ()

· + einige mehr

7 Processes and Unfoldings

(K,r) ist Prozess von  genau wenn von seiner Entfaltung
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