->#HADD_RTC: S. Haddad in #HPN91 (aus #APN89): A Reduction Theory for Coloured Nets

Übersetzt die Reduktionen von Berthelot implizit Place, pre- und post-Agglomeration auf farbige Netze und zeigt das sie äquivalent sind zu einer Sequenz von Reduktionen im entfalteten Netz.

· Funktionen Bag(C(t)) ( Bag(C(p)) und C(p) x C(t) ( N bzw. Bag(C) ( Bag(C’) und C’ x C ( N werden stillschweigen identifiziert

· f von Bag(C) ( Bag(C) ist orthonormal wenn es eine Substitution s(c) gibt mit f(c)=s(c)

· f: Bag(C) ( Bag(C’) ist quasi Injektiv: if f(c’,c1) ( 0 und f(c’,c2) ( 0 then c1 = c2
· f: Bag(C) ( Bag(C’) ist unitär: f(c’,c) ( {0,1} für alle c, c’ aus C, C’

· main properties eines Petri Nets: {boundedness, safeness, invariant covering, normal end, home state, unavoidable state, liveness,  pseudo liveness, quasi-liveness, abstraction properties}

3. <principle of the extension of a reduction

die farbigen Reduktionen sollen mit den gewöhnlichen Reduktion über das Unfolding des farbigen und farbeigen reduzierten Netze verträglich sein 

4. implicit place simplification

Eine (gewöhnliche) implizite Stelle p bezüglich P’ ( P erfüllt

1. es gibt einen Flow f mit Support p ( P’ mit f= ap p - SUM(aq  q | q ( P’} mit ap  und aq ( N
2. ( t ( T gilt ap I-(p,t) - SUM(aq I-(q,t) | q ( P’) <= ap M0(p) - SUM(aq M0(q))

D.h. p ist nie die alleinige Ursache, dass eine Transition nicht feuern kann (wegen 2 in M0, wegen 1 bleibt es)

Implizit place simplification: das reduzierte Netz (Rr, M0r) entsteht durch weglassen von p und es gilt:

· if (R,M0) save dann auch (Rr, M0r)

· (R,M0) erfüllt eine main property ausser save genau wenn (Rr, M0r)

Farbige implizige Stelle P:

1. ( c ( C(p) ( flow fc mit Support {(p,c)} ( P’mit P’ = {(qi, ci)}and (p,c’) ( P’ für c’ ( C(p)
fc = apc(p,c) - SUM(ai (qi, ci) mit apc und ai ( N
2. (t ( T und ct ( C(t): apc (p,c) I-(p,t)(c, ct) - SUM(ai I-(qi,t)) <= apc M0(p,c) - SUM(ai M0(qi,c))

reduziertes Netz: p weglassen

Satz: um ein implizite Stelle reduzierte Netz ist enfaltet gleich dem entfaltedten Netz um mehrere (gewöhnliche) implizite Stellen redzuiert

Korollar: die gleicheÜbertragen von saveness und anderen main Properties gelten.

5. Orthonormalization

umbennung von Farben: (R,M0) markiertes farbiges Netz und f eine orthonormale Funktion von C(t). Das durch die Orthonormalisierung von t durch f erhaltene reduzierte Netz ist:

· Pr = P, Tr = T und Cr = C, M0r = M0, 

· I ( unverändert ausser auf t

· Ir ((p,t) = I ((p,t) ( f

Die beiden entfalteten Netze sind über einen Iso (t,c) ( (t,s-1((c)) (Identität für andere Nodes) verbunden, mit s die Substitution hinter f.:

6. Pre-Agglomeration

F ( T ist pre-agglomerable wenn p und Tran h ( F exisitert mit

· I+(p,t) = (t=h) and I+(p’,h) = (p’=p): h ( p ist einziger Input von p / Output von h

· I-(p,t) = (t ( F): output von p ist F

· M0(p) = 0

· ( p’ ( P I-(p’,h) ( 0: h hat Inputplace

· ( p’ ( P, t ( T \ h: if I-(p’,h) ( 0 then I-(p’,t) = 0 (die inputplace von h haben nur einen output)

p ist Zwischenzustand nach feuern von h, vor eine Transition aus F zuschlägt, kann also p auslassen und h mit Trans aus F mergen:

Pre-agglomeration Reduktion (Rr, N0r)

· T \ h, P \ p, M0r, I’+ = I+

· I’-(p’,t) = if t ( F then I-(p’,t) + I-(p’,h) else I-(p’,t)

Das nichtreduzierte Netz erfüllt eine main property genau wenn das reduzierte sie erfüllt.

farbige pre-agglomerable transition

· if t ( h then I+(p,t) = 0, if p’ ( p I+(p’,h) = 0: h ( p ist einziger Input von p / Output von h

· C(p) = C(h) und I+(p,h) sind orthonormale Funktionen (damit nur eine einzige entfaltete Transtion angehängt ist.

· (f (F: I-(p,f) ( 0 eine unitäre Funktion: im entfalteten Netz sind alle Verbindungskanten 1

· M0(p) = 0

· if p’ ( p then I+(p’,h) = 0

· ( p’ ( P I-(p’,h) ( 0: h hat Inputplace

· ( p’ ( P, t ( T \ h: if I-(p’,h) ( 0 then I-(p’,t) = 0 und I-(p’,h) ist quasi Injektiv (damit im entfalteten Netz die inputplace von h haben nur einen output haben)

farbige Reduktion wie oben aber

· Ir-(p’,t) = if I-(p’,t) = 0 then  I-(p’,t) elsif f ( F then I-(p’,h) ( I+(p,h)-1 ( I-(p,f)

Satz: eine farbige pre-Agglomeration Reduktion entspricht einer Sequenz von Pre-Agglomeration-Redutkionen im entalteten Netz.

7. Post Agglomeration

ähnlich Pre-Agglomeration, aber h ist auch eine Menge, verschiedene Varianten für Färbung

