->#CHEH_RN: G. Chehaibar in #HPN91 (aus #ATPN90): Use of reentrant nets in modular analysis of colored nets

Definiert reentrant Netze (Input, Output Stellen, StellenInvariante und Homespace). Ersetzen von Interface-äquivalenten reentrant Subnetzen erzeugt ein OH-äquivalentes Netz. Kompositionsoperatoren.

2. reentrant nets

Notation:

· POT(P) = {M: P ( UNI(NC(p) | p ( P) | m(p) ( NC(p)}: potentielle farbige Markierung einer Stellenmengen

· ACC(N; M0): Reachability oder accessibility set

· E ( POT(P) ist T’-home space von (N,M0), T’ ( T, wenn ( M ( ACC(N,M0) ( s ( T’* mit M[s>M’ ( E

· L(N; M0) = {s ( T* | M0 [s>}: Language

· t quasi.live in M:  ( ct ( C(t) ( s ( T’* M[s. (t,c)>

· t live:in R: t quasi live für alle M ( ACC(R)

· A pseudo live: (M ( ACC(R), (t ( A, ct ( C(t), s ( T* mit M[s,(c,t)>

Ein reentrant net ist RN = (N; INI,FIN,M0) mit N = (P,T;C;W) ein farbige Netz. INI und FIN sind disjunkte Subsets von (Initial und Final) Stellen. 

· ITF = INI ( FIN sind die Interfacestellen

1. (INI = {}

2. alle Stellen von ITF haben denselben Wertebereich = CITF = C(p) für p ( ITF

3. (, dessen Support FS enthält ITF, FS hat Wertebereich CITF, und die Koeefiizienten auf ITF sind gleich:  ( t ( T: 0 = SUM(W(t,p)-W(p,t) | p ( ITF) + SUM(a(p) (W(t,p)-W(p,t)) | p ( FS\ITF) für positive a(p)

4. es gibt keinen Weg zwischen zwei Stellen von FIN

5. in der Anfangsmarkierung sind die Stellen von FS leer: M0|FS  = 0

· a) COM = {M ( POT(P) | M | FS - FIN = 0} ist eine (T-FIN()-home space von (N, M0 + MINI} für MINI ( POT(INI): Complete Termination States

· b) PAR = {M ( POT(P) | M | FS - ITF = 0} ist eine (T-ITF()-home space von (N, M0 + MINI}: Partielle Termination

6. für MINI ( POT(INI), M ( ACC(N; M0 + MINI) ( PAR, c ( CITF , pini ( INI, pfin ( FIN gilt:
if M(pini,c) > 0 then ( s ( (T-FIN()*, M[s>M’ ( PAR mit M’|ITF = M|ITF - (pini,c) + (pfin,c): zu jedem Input ist jeder Output möglich

Property 1: if M0 + MINI [s> M + mINI (M 0 auf INI mINI nur auf INI ( 0) then M0 +MINI - mINI [s> M

Property 2: Axiome (1..5,6a,.7) sind äquivalent (1..5, 6b, 7). 6b) kann mit Invarianten meist einfacher als 6a) verifiziert werden

(I Interface Äquivalenz wenn INI, FIN und ITF gleich sind

Proposition 1: jedes reentrant Netz hat eine kanonisches Interface äquivalentes mit je einer Transition von/zu INI/FIN zu Mittelpunkt (kollabiert wenn eine Seite nur eine Stelle)

Replacement of reentrant subnets and OH-Equivalence

(S: Stellen Komposition zweier farbiger Netze: Ni = (Pi,Ti; Ci; Wi) mit

· P1  ( P2 ( S, ( s ( S: C1 (s) = C2(s) 

· T1  ( T2 = {}

Dann ist N1 (S N2 = N mit

· P = P1 ( P2
· T = T1 ( T2
· C(p) = Ci (p) wenn p ( Pi
· W(x,y) = if x,y (Ni then Wi (x,y) else 0

Ein reentrant Netz RN = (Nr; INI; FIN, M0r)  ist reentrant Subnetz von (N’;M0’) wenn ein ENV = (N,M0) existiert mit

· N’ = N (ITF Nr
· (t (T, ( pfin ( FIN: W(t,pfin) = 0

· M0 |FIN = 0

· M0’ = M0 + M0r
· ENV ist das Environment von RN in (N’, M0’) 

· ENV x RN bezeichnet (N’;M0’)

· Lemma: if s ( L(ENV x RN) mit M0[s>M und s|Tr = y 
then ( Ms ( POT(INI) mit M0r+Ms [y>r M’, M’|Pr - FIN = M|Pr - FIN und M’|FIN >= M|FIN 
· Extension einer Menge H von Markierungen von RN ist XH = {M ( POT(P ( Pr) | M| Pr ( H}

· XCOM und XPAR sind die Extensionen von COM und PAR

(R1, P, T, E1) (OH (R2, P, T, E2) : Observational Home Equivalent falls:

· Ri sind markierte farbigeNetze

· P1 ( P2 = P und C1(p) = C2(p) für p ( P

· T1 ( T2 = T und C1(t) = C2(t) für T ( T

· Ei ist ein Homespace von Ri
· Existier ein OH-Bisimulation, d.h. Relation ROH ( E1 x E2 mit aus M1  ROH M2 folgt

· M1 | P = M2 | P

· if s1 ( T1* mit M1[s1>M1’ ( E1 then (s2 ( T2*, M2[s2>M2’ ( E2, s1 | T = S2 | T, M1’ ROH M2’

· dito für s2 ....
Notation

· LM(R, E) = {(s,M) | M0 [s> M ( E}

· LM(R,E)|(T’,P’) = {(s’,M’) | ( (s,m) ( LM(s,M), s’ = s |T’ und M’ = M | P’

Proposition 2: aus (R1, P, T, E1) (OH (R2, P, T, E2) folgt:

· LM(R1, E1) | (T,P) = LM(R2, E2) | (T,P)

· L(R1) |T = L(R2) | T

· (ACC(R1) ( E1) | P = (ACC(R2) ( E2) | P

· if M1 ROH M2 then t quasi live in M1  genau wenn in M2
· T pseudo-live in R1 genau wenn inR2
· t ( T live in R1 genau wenn in R2
· H ( POT(P), Hi = {M ( POT(Pi)| M|P ( H} dann H1 ( E1 ist home space in R1 genau wenn H2 ( H2 in R2
Theorem 1: Replacement Theorem:

· XPARi ist ein (Tri-ITF*) home space von ENV x Rni
· if RN1 (I RN2 then (ENV x RN1, P, T, XPAR1) ROH (ENV x RN2;P , T; XPAR2)

Dies ist Hauptsatz dieses Artikels. Homespaces in Rni und Möglichkeit sie hochzuheben ist entscheidender Punkt für Beweis.

4. Composition of Reentrant Nets

Def

· LLS = Menge der Loopless Reentrant Net: ein reentrant Net mit FIN( = {}.

· MLS = Menge der Memoryless reentrant Nets: if MINI ( POT(INI), M ( ACC(N; M0 + MINI) ( PAR then (M’ mit M[s>M’ und M’|(P-ITF) = M0 | (P-ITF) (d.h. kann in Anfangszustand zurückkehren wenn keine executions laufen)

Komposition von reentrant Netzen:

· choice composition RN1 + RN2  = (N1 (S N2; M0,1 + M0,2) mit

· S = (INI1 ( INI2) ( (FIN1 ( FIN2)

· unter Voraussetzung INI1 = INI2 or FIN1 = FIN2 or (INIi ( INIk and FINi ( FINk) 

· und (s ist definiert

· sequential composition RN1 ( RN2  = (N1 (S N2; M0,1 + M0,2) mit

· S = (FIN1 ( INI2)

· unter Voraussetzung INI2 ( FIN1 or FIN1 ( INI2
· und (s ist definiert

· RING(RN,f) = RN’

· unter Voraussetzung f ist Bijektion INI ( FIN

· mit P’ = P - FIN, T’ = T, C’ = Einschränkung von C auf P’ ( T’, M0’ = M0
· W’(x,y) = if x ( INI then W(x,y) + W(f(x),y)) elsif y ( INI then W(x,f(y)) else W(x,y)

Satz: für reentrant Netze Rni gilt

· if Rni ( LLS ( MLS then wenn RN1 + RN2 existiert ist es reentrant

· if RN1 ( RN2 existiert then ist es reentrant

· if Rni ( LLS ( MLS then wenn RING(RN1 ( ... ( Rnn, f) definiert dann ist für
MI ( POT(INI1), Ei = {M | SUM(M(p) | p ( FINi) = SUM(MI(p) | p ( FIN1)} ein Homespace des Rings

